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| DISCIPLINA: Controle Digital de Sistemas Dindmicos | CODIGO: 2ECOM.069

Periodo Letivo: 12 Semestre / 2020

Carga Horaria: Total: 60 horas Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica

Classificacdao do Conteudo pelas DCN: Profissional

Departamento/Coordenagao: Departamento de Computacado (DECOM)
Professor (a): Tales Argolo Jesus

Técnicas Utilizadas Atividades Avaliativas Valor
Aula expositiva em quadro. 3 provas escritas (25 ptscada) | 75
Aula com uso de projetor multimidia. Trabalho pratico em equipe 25
Trabalho pratico em equipe. Total | 100

Atividades Complementares:

(atividades ndo computadas na carga-horaria, que contribuam a melhoria do processo ensino-
aprendizagem)

Realizacao de trabalhos praticos em equipe.

Horario semanal e local para atendimento extraclasse aos alunos:
Local: Sala 303 — Prédio 17 (Departamento de Computagao - DECOM)
Horario semanal: Segunda-feira, das 13:30 as 15:30

Cronograma

Data Atividade

17/02/2020 | Aula 1 - Introducgao ao Controle Digital de Sistemas Dinamicos

Aula 2 - Revisao de Sistemas em Tempo Continuo (parte 1):
19/02/2020 | Fungao impulso unitario; representagdo dinamica via resposta ao
impulso (integral de convolugao). Transformada de Laplace e suas
propriedades.

Aula 3 - Revisao de Sistemas em Tempo Continuo (parte 2):
02/03/2020 | Resposta ao impulso e ao degrau de um sistema de primeira
ordem; conceito de tempo morto.

04/03/2020 | Aula 4 - Sinais e Sistemas em Tempo Discreto: Sinais
elementares; propriedades de sistemas em tempo discreto.

Aula 5 — Convolugao Discreta: Interpretagcido da convolugao
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09/03/2020

discreta no contexto de Sistemas Dinamicos; interpretacao grafica
da convolugao discreta.

11/03/2020

Aula 6 - Transformada Z: Definigoes e propriedades; Transformada
Z de sinais discretos elementares: degrau, impulso, exponencial.
Propriedades da transformada Z: linearidade, deslocamento no
tempo, teorema do valor inicial, teorema do valor final.

16/03/2020

Aula 7 — Transformada Z Inversa (parte 1): Método da série de
poténcias, método da expansdao em fracdes parciais aplicado a
sistemas com pélos de mutiplicidade maior que ou igual a 1.

18/03/2020

Aula 8 — Transformada Z Inversa (parte 2): Método da férmula de
inversdao. Exemplo pratico de discretizacao de EDOs (motor
elétrico), para dinamica de primeira ordem (velocidade).

23/03/2020

Aula 9 - Representagoes em variaveis de estado (parte 1):
Modelos no espacgo de estados para sistemas em tempo continuo.

25/03/2020

Aula 10 — Representagoes em variaveis de estado (parte 2):
Modelos no espago de estados para sistemas em tempo discreto.

30/03/2020

Aula 11 — Representagoes em variaveis de estado (parte 2):
Transformagoes de similaridade, diagonalizagdo da matriz A e
solucao da equacao de estados.

01/04/2020

Primeira Prova

06/04/2020

Aula 12 — Amostragem e Reconstrucao de Sinais: Sistemas de
controle amostrados. O amostrador ideal; representagcées da
transformada de Laplace do sinal amostrado via somatério de
impulsos; segurador de ordem zero.

08/04/2020

Aula 13 — Transformada estrelada X*(s) e Fungao de Transferéncia
Pulsada: Forma fechada da transformada estrelada. Relagao entre
a transformada X*(s) e a transformada X(z). Fungdo de
transferéncia pulsada: definicao, exemplos e exercicios.
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13/04/2020

Aula 14 — Ganho em estado estacionario de sistemas amostrados
e Sistemas em malha aberta com filtros digitais: Obtencao do
ganho em estado estacionario de sistemas amostrados a partir da
funcao de transferéncia pulsada. Modelagem matematica via
transformada Z de sistemas em malha aberta com filtros digitais.

15/04/2020

Aula 15 - Sistemas em malha fechada com filtros digitais (parte 1):
Modelagem matematica via transformada Z de sistemas em malha
fechada com filtros digitais. Comparacao entre sistemas de
controle analégico (tempo continuo) e digital (tempo discreto) de
velocidade de um motor (primeira ordem).

22/04/2020

Aula 16 - Sistemas em malha fechada com filtros digitais (parte 2):
Comparagao entre sistemas de controle analégico (tempo
continuo) e digital (tempo discreto) de posicdo de um motor
(segunda ordem).

27/04/2020

Aula 17 — Mapeamento do plano s no plano z: Teorema da
Amostragem.

29/04/2020

Aula 18 — Precisdo de estado estacionario (parte 1): Erro de
posicao de e erro de velocidade para sistemas tipoN=0,1 e 2.

04/05/2020

Aula 19 — Precisdao de estado estacionario (parte 2): Exemplos de
analise/projeto de sistemas de controle para satisfagcao de
critérios de desempenho em regime permanente.

06/05/2020

Segunda Prova

11/05/2020

Aula 20 - Transformacgédo bilinear (ou transformacgado de Tustin).
Critério de Routh-Hurwitz (RH).

13/05/2020

Aula 21 — Método do Lugar das Raizes (parte 1): Definigao e regras
de tragado.
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18/05/2020 | Aula 22 — Método do Lugar das Raizes (parte 2): Exemplos de

analise de sistemas em malha fechada.

20/05/2020

Aula 23 — Método do Lugar das Raizes (parte 3): Exemplos de
projeto de sistemas em malha fechada.

25/05/2020

Aula 24 - Projeto de controladores via sintese direta: Controlador
Dead-beat; controlador de Dahlin.

27/05/2020

Aula 25 - Projeto de controladores no espago de estados:
controlador por alocagao de pélos.

01/06/2020

Apresentagao dos trabalhos praticos em equipe (parte 1)

03/06/2020

Apresentagao dos trabalhos praticos em equipe (parte 2)

08/06/2020

Terceira Prova

15/06/2020

Prova Suplementar/Substitutiva

29/06/2020

Exame Especial

Bibliografia Adicional:
(relagdo de textos ou materiais didaticos ndo constantes do plano de ensino)

1 Charles Phillips, Troy Nagle, Arania Chakrabortty. Digital Control System Analysis and Design.
4a. Pearson. 2014

Professor (a) responsavel: Data:

Coordenador (a) do curso: Data:
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