MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUACAO
CEFET-MG .
Plano de Ensino

CAMPUS NOVA GAMELEIRA
DISCIPLINA: Grafos ICODIGO: GOOGRAF0.01

Inicio: 01/2023

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula Semanal: 04 horas-aula Créditos: 04
Natureza: Teorica

Area de Formacio - DCN: Basica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas:

Compreender os conceitos de computabilidade e complexidade da computagéo, propiciando
ao discente aplicar técnicas para a construcdo de algoritmos eficientes.

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Computagao

Ementa:

Conceitos basicos de grafos. Grafos dirigidos e n&o-dirigidos. Representagédo computacional
de grafos. Arvore geradora minima. Conectividade. Caminhos e circuitos. Emparelhamento.
Planaridade. Particionamento. Busca em profundidade e em largura. Caminho minimo. Fluxo.
Medidas de distancia e de conectividade.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatodria | Optativa
Engenhar|a~de 5o Grafos X
Computacéao

Interdisciplinaridades:
Pré-requisitos

- Algoritmos e Estruturas de Dados |l
Correquisitos

Objetivos: a disciplina devera possibilitar ao estudante
1 |Dominar a teoria e as aplicagdes basicas na area de grafos.
2 |Conhecer algoritmos e estruturas de dados que solucionam problemas com grafos.
3 |Analisar a complexidade de tempo e espaco dos algoritmos em grafos.

Carga horaria

Unidades de ensino
horas-aula

Conceitos Basicos de Grafos: definicdo de grafos e terminologia
basica; grafos direcionados e nao direcionados; grafo simples;
1 |graus de um vértice e graus de um grafo; multigrafo; grafo 4
completo; subgrafo; isomorfismo; passeio; trilha; trilha fechada;
caminho; ciclo; biparticdo; clique.

Representacao computacional de grafos: matriz de adjacéncia;
lista de adjacéncia; matriz de incidéncia.

3 |Conectividade em grafos: conceito de conectividade em grafos; 6
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grafos conexos e grafos desconexos; componentes conexos em
grafos; pontes em grafos; vértices de articulagao; uso do algoritmo
de busca em profundidade para identificar pontes e vértices de
articulagcdo; algoritmo de busca em largura para encontrar
componentes conexas; Teorema da Conectividade Minima.

Arvores e Arvore Geradora Minima: definicdo de arvores e
subarvores em grafos; arvore geradora minima; algoritmo de PRIM;
algoritmo de Kruskal; Teorema do Caminho Otimo; Teorema do
Corte Otimo.

Caminho minimo: definicAdo de caminho minimo; algoritmo de
Djisktra; Algoritmo de Floyd-Warshall; algoritmo de Ford-Moore-
Bellman.

Fluxo Maximo: definigdo de fluxo maximo; algoritmo de Ford-
Fulkerson; algoritmos de Edmonds-Karp; relagdo do problema de
fluxo maximo com o problema de corte minimo;

Grafo Euleriano: definicdo de grafos eulerianos e semi-eulerianos;
teorema de Euler; algoritmo de Decomposigao; algoritmo de Fleury;
problema das pontes de Kognisberg; problema da coleta de lixo;
problema do Carteiro Chinés.

Grafo Hamiltoniano: definicdo de Grafo Hamiltoniano; teorema de
Dirac; teorema de Ore; aplicagdes; relagao de grafos Hamiltonianos|
com o problema do caixeiro viajante.

Particionamento em grafos: corte minimo em grafos; teorema de
Menger; biparticdo em grafos.

10

Coloracao de grafos: definicdo; nimero cromatico; teorema das
quatro cores; coloragao de arestas; coloragéo de arvores; coloragao
de grafos bipartidos; algoritmos para coloragéao de grafos (guloso,
DSATUR); aplicagées.

11

Emparelhamento em grafos: definicio de emparelhamento;
emparelhamento perfeito em grafos; emparelhamento maximo e
emparelhamento minimo; algoritmo de Hopcroft-Karp; aplicagoes.

12

Conjuntos independentes: definicdo de conjunto independente;
conjunto independente maximo; propriedades de conjuntos
independentes; relagdo de conjuntos independentes com o
problema do clique maximo; algoritmos.

13

Planaridade em grafos: definicdo de grafos planares; teorema de
Kuratowski; propriedades de grafos planares; conceitos de regiao e
face; teorema de Euler; critérios para planaridade; teorema de
Wagner; algoritmo de Kuratowski; aplicagdes.

Total

60
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